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IHosicHuTebHASA 3alIMCKA.

PaGouas mporpamma coctaBieHa Ha ocHOBe DerepalibHOTO KOMIIOHEHTa ['ocy1apcTBEHHOTO
crangapra [IpumepHoit mporpaMMbl cpeHero (MmoaHoro) obiiero oopazoBanus (ba3zoBbrit
ypoBeHb) u [Iporpammel (rmosHOro) obmero oopazosanus no 6uosnoruu st 10, 11 kmacco
(6a3oBwIit ypoBeHs) aBTopoB U.b. Aradonosoii, B.IA. CuBornazosa (IIporpammsr mist
oOpa3oBaTenbHbIX yupexkaeHuil. buonorus. 5-11 kmaccel. - M.: [Ipodda, 2009) nomHOCTEIO
OTpaXkarolllel coJiep>KaHue MPUMEPHON IPOrPaMMBI C JIOMOJIHEHUSMU HE MPEBBIIAIONTIMHI
TpeOOBaHUS K YPOBHIO MOJTOTOBKH O0YYAIONIUXCS, a TaK K€ OJTHOTO M3 BAPHAHTOB
MIpeIJIoKEHHOM pabouel mporpaMMbl. AHAIKU3 MPEUI0KEHHON paboyeli MporpaMMbl MOJIHOCTHIO
COOTBETCTBYET TpeOoBaHMsIM ['occTaHIapTa U MPUHUMAETCS MPAKTUICCKU 0€3 M3MEHCHHIA.
[IporpaMmMa ocHOBaHa Ha TyMaHHU3ME, OMOIICHTPU3ME U MOJIMIICHTPU3ME B PACKPBITUN CBOMCTB
KHUBOU MPUPOJBI, €€ 3aKOHOMEPHOCTEH; MHOTOMEPHOCTH pa3HO00pa3us ypoBHEH OpraHu3aiuu
KU3HU; UCTOPU3ME SIBJICHHUU B MIPUPOC U OTKPBITHIA B 00JIACTH OMOJIOTHYECKUX 3HAHMWIA; B
MOHMMaHUK OMOJIOTUY KaK HAyKH U KakK sIBJIeHUs KyJIbTyphl. [IporpamMmma paccunrtana Ha
ucnoisib3oBanue yueobnnka B.W. CuBormnaszosa, U.b. Aradonogoii, E.T. 3axapoBoii «O0mas
6uonorus. baszossiit ypoBenb. YueOnuk qist 10-11 kinacca 061ieo0pa3oBaTenbHBIX YUPEXKICHUN
- M.: poda, 2009.

Ona mnpegycMaTpuBaeT OTpPakK€HHWE HOBBIX 3a7ad, CTOALIUX Iepea OMOJIOTMYECKON HayKoW,
pelIeHre KOTOPBIX HANpaBICHO HA COXPAaHEHUE OKPYKAMOIIEH CpeIbl, KUBOW MPHUPOABI
3JI0pOBbs UeJOBeKa. B mporpamme HallIu OTpa)KeHHE IIeNIM U 3aJa4d M3y4eHHe OMOJIOTHH Ha
CTYIIEHU CpeIHero (ITOJIHOTO) 001mero oOpa3oBaHus, U3JI0KCHHBIC B IMOSICHUTEIILHOM 3aIiCcKe K
[IpumepHoii nporpamme o 6uonoruu (ba3oBblit ypoBeHb):

1. OCBOEHME 3HaHUM: O OWOJIOTMYECKUX CcHCTeMax (KJIeTKa, OpraHu3M); o0 HUCTOpUU
pa3BUTHA COBPEMEHHBIX MPEJICTaBICHUN O J>KUBOM MPUPOJE; O BBIIAIOIIUXCS OTKPBITUAX
OMOJIOTUYECKON HAyKH; O POJIH OMOJIOTUN B (POPMUPOBAHUN COBPEMEHHOU €CTECTBEHHOHAYIHON
KapTUHBI MUPa; O METOJ]aX HAyYHOTO MO3HAHHUS;

2. OBJIAJICHNEC YMEHUSMHU: OOOCHOBBIBATH MECTO U pOJIb OHOJIOTUYCCKUX 3HAHWHA B
MPAKTUYECKOW JEATENbHOCTH IIOJIeH, pa3BUTHE COBPEMEHHBIX TEXHOJOTUH; MPOBOIUTH
HAOJIIOJICHUST 32 DKOCHCTEMaMH C IIeJbI0 WX OINHUCAHWS W BBISBICHHUS ECTCCTBCHHBIX U
AHTPOTIOTEHHBIX U3MEHEHUIT; HAXOJUTh U aHATU3UPOBATH MH(POPMAITUIO O KHUBBIX 00HEKTAX;

3. pa3BUTHE:  IIO3HABATEIBHBIX  HMHTEPECOB, HWHTEJUICKTYAJbHBIX W TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEN B TpOIlecCCe W3YYCHHs: BBIAAIOIIMXCS JOCTHKEHUH OWOJIOTHM, BOIISAIINX B
OO0IIICUEIOBEUECKYIO KYIBTYPY; CIOXKHBIX M NMPOTHBOPCUUBBHIX ITYTSH pPa3BUTHS COBPEMEHHBIX
HAy4YHBIX B3IJISIIOB, WJEH, TEOPHi, KOHIENIMM, pa3iNYHbIX THUIOTE3, B XO0A€ pPadOTHI C
Pa3TMIHBIMU HCTOYHUKAMH HH()OPMAIIHH;

4. BOCIIUTaHHWE: YOEKICHHOCTH B  BO3MOXXHOCTH  TO3HAaHUS  KUBOW  MPHUPOJBI,
HEOOXOIMMOCTH OEpPEeKHOTO OTHOIICHHUS K MPUPOJHOM Cpene, COOCTBEHHOMY 3/I0POBBIO;
YB)KEHUS K MHEHUIO ONIIIOHEHTA MPU OOCYKICHUH OMOJIIOTUYECKUX MTPOOIeM;

5. WCIIOJIb30BaHNE MPUOOPETEHHBIX 3HAHUI W YMEHHUH B IMTOBCETHEBHOM KU3HU JUIS: OLICHKH
MOCNIEACTBUI CBOEH NEATENHbHOCTH MO OTHOIICHUIO K OKpPYKAIoIeH cpele, 30pOBbI0 IPYTHX
moaeil M COOCTBEHHOMY 3/I0pOBBIO; OOOCHOBaHUSI U COOJIOJACHHUS Mep MNPOQPHIAKTHKI
3a005IeBaHUM, TIPABUJI TIOBEJICHHSI B IPUPOJIE.

[TpuHIMIBI 0TOOpPa OCHOBHOTO M JIOMOJHUTEIBHOTO COJCpXKaHUS B pabodyeil mporpamme
CBSI3aHBI C TPEEMCTBEHHOCTHIO IIeNeli O0pa30BaHMS Ha PA3IMUYHBIX CTYIEHSIX M YPOBHSIX
oOydYeHUs, JIOTMKOW BHYTPH TNPEAMETHBIX CBS3eH W MeEX INPEAMETHBIX CBsI3eH, a TaK XKe ¢
BO3PACTHBIMH OCOOEHHOCTSIMHM Pa3BUTHsI ydamiuxcs. M3ydenue Ouonorun Ha 6a30BOM ypOBHE
HampaBJICHO HA pealu3alUi0 KyJIbTYypOJOTHYECKOM (YHKIMHM B OOIIMX KOMIIETEHTHOCTAX
Ooumonormdeckoro oOpa3oBaHHs, TO €CTh I1eldb JaHHOW TMpOrpaMMbl - oOecredeHue
OOLIEKyIbTYpHOTO MEHTAJIUTETa W 0OIleld OHOJOTHYeCKOM KOMIETEHTHOCTH BBIITYCKHUKA
COBPEMEHHOM CpPEJHEH WIKOJIbL. YYalHeCs IOKHBI OCBOMTH 3HAHUS U YMEHUS 3HAUYUMBIC IJISI
dbopMupoBaHusi OOIIeH KyJIbTypbl, ONpEAENAIolIde aJeKBaTHOE IIOBEACHHE YeJIOBEeKa B
OKpYy’Karolen cpejie, BOCTpeOOBAaHHBIC B )KH3HU M MPAKTUICCKON AesTenbHOCTH. JlIist



(hopMHUpPOBaHHS COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTHHBI MHpa B Tpade paboueit
MPOrpaMMbl «DJIEMEHTBI COJCPIKAHUS» BBIICICHBI CICIYIONHEe HHPOPMAIIMOHHBIC €IMHUIIBI
(KOMIIOHEHTHI 3HAHUMN): TEPMHHBI, (PAKThI, MPOIECCHl U OOBEKTHI, 3aKOHOMEPHOCTH, 3aKOHBI.
Pesynbrarel 00yuenus npuseneHsl B rpade « TpeGoBaHus K yPOBHIO TIOJTOTOBKH BBITYCKHUKOBY
U TOJHOCTBIO COOTBETCTBYIOT cTaHaapty. [Ipuopureramu ans yueOnoro npeamera «buomorus»
Ha 0a30BOM ypOBHE SBIISIOTCA: CpaBHEHHE OOBEKTOB, aHAJM3, OLIEHKA, MOMCK WH(pOpPMAILUH.
JlanHast mporpamma sIBJISI€TCSl HEMOCPEACTBEHHBIM MTPOJOIKEHUEM MPOTrpaMMbl 10 Onosioruu 6-
9 kJaccoB, COCTaBIIEHHOM aBTOPCKHM KOJUIEKTHBOM IO/ PYKOBOACTBOM mpodeccopa M.H.
[TonomapeBoii (M.: - Ilpocsemenne, 1993-1998, M.: - U3zn. nentp «Benrtana-I'pad», 2005-
2006). B cBs3u ¢ aTum ganHas nporpamma s 10, 11 kimaccoB mpeacTaBisieT coepykaHue Kypca
oOmieii OuMoNOrMM, Kak MaTepualibl 0ojee BBICOKOTO YpoBHS oOydeHus, yem B 9 Kiacce,
MIOCTPOCHHOTO Ha HMHTErPATUBHOM OCHOBE, 00s3aTEIbHOTO0 MHUHUMYMa COJECpPXKAHUS CPEIHEro
(momHoTO) OOpa3zoBaHus.

Ha usydenue Ouonorn Ha 6a3oBOM ypoBHe oTBoauTcs 68 wacoB: B 10 kmacce — 34 waca, B 11
kiacce — 34 gaca. CornacHo AeWcTByOIEMyY 0a3uCHOMY y4eOHOMY IUTaHy paboyasi mporpamMma
s 10-11 kmaccoB npeaycmaTpuBaeT oOydeHue Ouojoruu B o0bemMe OAuH yac B Heaemno B 10
kiacce U 1 yac B Hememo B 11 kmacce. i mpuoOpereHuss NMPakTUUYECKUX HABBIKOB M
MOBBILICHUS YPOBHS 3HAHUN B pabouyr0 MPOrpaMMy BKJIFOUEHBI JJa0OpaTOPHBIE M MPAKTHUECKUE
paboThI, IperycMOTpeHHbIe [IpuMepHOl TPOrpaMMoil, Ha KOTOPBIX U3YYaIOTCS KUBBIC OOBEKTHI,
MUKpOTpenaparsl, repOdapuu, KOJUIEKIUH U T.7. VIX BBINOJHEHHE HAMpaBieHo Ha (OpMUPOBaHUE
o01Ie-y4eOHBIX YMCHHM, a TaK e YMEHHH Yy4eOHO-TIO3HABATEILHOW JIEATEIHbHOCTH. B CBs3M ¢
0oJbIIMM 00BEMOM U3ydaeMOro wmatepuaia © JAepuuuroM BpeMeHH OOJBIINHCTBO
MPAKTUYECKUX PAa0OT BKIIOYEHO B COCTaB KOMOMHHMPOBAHHBIX YPOKOB HIIM YPOKOB H3YUCHHS
HOBOT'O MaTepHJia, U MOTYT OIIEHHBATHCS MO YCMOTPEHUIO y4yuTens. HekoTopbie MpakTHYecKue
paboThHI M3-3a JJIUTEILHOCTH BBHIITOJTHEHUSI PEKOMEHIOBAHbBI KaK JoMalllHee 3ajanue. B paboueit
porpaMMe MpeayCMOTPEHO NiepepacipeieieHue 4acoB OTIIMYHOE OT aBTOPCKOM MPOTrpaMMBbl.

B 10 kjacce:

1. YBEIIMYECHO KOJMYECTBO YAaCOB Ha pasfiell «KIETKay; A00aBiieH | dac Iuisl MpOBEICHUS
TEMaTHYEeCKOTO 3a4€eTa;
2. YBEITMYEHO KOJIMYECTBO YAaCOB Ha paslie]l «opraHu3m». jaoOaBieH 1 udac Ha Temy

«3aKOHOMEPHOCTH HACJEJICTBEHHOCTH W W3MEHUYMBOCTH», M3-3a €€ CJIOXKHOCTH, M 1 yac Ha
MPOBEICHUE TEMAaTHYECKOTO 3a4eTa.
B 11 kaacce:
1. YBEJIMUEHO KOJMYECTBO YACOB Ha pa3jiell «BHI» Ha 2 4aca: 10 OJHOMY 4Yacy J00aBICHO
JUTSL TIPOBEJICHUS TEMATHYECKHX 3a4eToB 1Mo TemMaM «COBPEMEHHOE SBOJIIOIIMOHHOE YUEHUE),
«[IpoHCX 0K ICHHE YSIIOBEKAY;
2. YBEIUYEHO KOJIMUECTBO YAacOB Ha pa3/iell «IKOCUCTEMBI»:. mo0aBieH 1 wac mius
MIPOBEJICHUST TEMATHYECKOTO 3a4eTa.
YBenuueHrne KOJIMYECTBA YaCOB OCYIIECTBIISCTCS 3a CUET pacIpeeiICHUsI Pe3epPBHOTO BPEMECHH
MPEeIyCMOTPEHHOTO aBTOPCKOW mporpammoi. Cucrema YpOKOB, IMpeacTaBlieHHas B pabodeit
porpaMMe, COpPHUEHTHpPOBaHA HE CTOJBKO Ha Tiepeaady TOTOBBIX 3HAHWW CKOJBKO Ha
(dbopMUpOBaHHE AKTUBHOW JIMYHOCTH, MOTHBHPOBAHHOW K caM00Opa3oBaHHIO, 0OIamaromien
JOCTaTOYHBIMH HABBIKAMH U TICHXOJIOTHYECKUMHU YCTAaHOBKAMHU K CaMOCTOSITEIIbBHOMY TOHCKY,
0TOOpY, aHaNMU3y U UCHOIb30BaHUIO0 MHpOpMarmu. [ TEeKyero TeMaTH4eckoro KOHTPOJs U
OIICHKH 3HAHUH MPETyCMOTPEHBI YPOKH-3a4eThl H YPOKH O0OOIICHHS M CHCTEMAaTH3aIliy 3HAHUH
U IPUMEHEHHUs] YMEHHUH.

TpeOoBaHMsI K YPOBHIO MOATOTOBKH yYAIIIMXCS.
B pe3yabTare uzyuenusi 6M010run Ha 6a30BOM YPOBHE YUEHHUK [10JI3KEH:
3HAMb/NOHUMAM b
-OCHOBHBIE TTOJI0KEHUS OMOJIOTUUECKUX TeOpui (KJIETOYHAs; SBOJTIONMOHHAs); yueHus B.U.
Bepnazackoro o 6uocdepe; cynHocTh 3akoHOB . MeHens, 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYUBOCTH;
-CTpOCHHE OUOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB: KIETKH; TCHOB M XPOMOCOM; BUA U IKOCHCTEM;



-CYIIHOCTh ~ OMOJIOTMYECKUX  IPOLIECCOB:  Pa3sMHOXKEHHE, OIUIOJOTBOPEHHUE,  JIECHCTBHE
MCKYCCTBEHHOT'O M €CTECTBEHHOI'0 0TOOpa, (hOpMUPOBAHHE MPHUCIIOCOOICHHOCTH, 00pa30BaHUE
BUJIOB, KPYTOBOPOT BEILLIECTB U IIPEBPAILEHHs SHEPIUU B SKOCUCTEMax U buocdepe;
-BKJIa/l BBIIAIOLMXCS YUEHBIX B pa3BUTHE OUOJIOTHY;
-OM0JIOrMYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIUKY;
ymembp
-00BACHATh: poib Ouojgoruu B  (OPMHPOBAHMU HAYYHOTO MHUPOBO33PEHHUS;  BKIIAJ
OuoJIOTNYeCKUX Teopuil B (popMUpOBaHHE COBPEMEHHOW KAapTHHBI MHpa; €IWHCTBO XUBOU U
HEXHUBOH TNPUPOABI, POJICTBO JKUBBIX OPraHU3MOB; OTPHULIATENIbHBIE BIMSAHMS AJIKOTOJI,
HUKOTHHA, HAPKOTHKOB HAa Pa3BUTHE 3apOJblllIA; BIMSHME MYTarcHOB HAa OPraHU3M YEJIOBEKa,
9KOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB Ha OPraHU3Mbl; B3aUMOCBS3M OPraHU3MOB U OKpPYKAIOLIEH Cpe.sbl;
IIPUYMHBl  3BOJIOLMH, HW3MEHSIEMOCTH BHJOB, HapylIEHUs  pa3BUTHS  OpPraHU3MOB,
HACJIEICTBEHHBIX 3a00J€BaHUI, MyTalllii, yCTOWYMBOCTU U CMEHBI IKOCUCTEM; HEOOXOIUMOCTh
COXpaHEHMsI MHOT000pa3usi BUJIOB;
-pemiatb  AJIEMEHTapHble OWOJIOTMUECKHME 3aJaud; COCTaBISATh DJIEMEHTApHbIE  CXEMbI
CKPEILMBAHUS U CXEMa IIEPEHOCa BELLIECTB U SHEPTUU B IKOCHCTEMAX (LE€NU MUTAHUS);
-OIUCBIBATh MPEACTABUTENSI BUJIA 10 MOP(OIOrHUECKOMY KPUTEPUIO;
-BBISIBJISITH  [IPUCIIOCOOJICHUST OPraHM3MOB K cpeie OOWTaHWs, WCTOYHHKA MYTarcHOB B
OKpY>Karolen cpezie (KOCBEHHO), aHTPOIIOT€HHbBIE H3MEHEHHSI B DKOCHCTEMAX;
-CpaBHMBATh: OMOJOrMYecKHe OOBEKTHl (Teja >KMBOM M HEXHBOW HPUPOABI MO XMMUYECKOMY
COCTaBy, 3apOJBIIIM 4YeJlOBeKa W JPYIMX MJIEKONUTAIONIUX, HPUPOAHBIE HSKOCUCTEMBI H
arpocUcTeMbl CBOEH MECTHOCTH), MPOLIECCHl (ECTECTBEHHBIH U UCKYCCTBEHHBIH 0TOOp, MOJIOE U
Oecrosioe pa3MHOKEHHE) U JIeJ1aTh BBIBO/IbI HA OCHOBE UX CPaBHEHHUS;
-aHaJIM3UPOBATh U OLIEHHWBATH PA3JIMYHBIE TMIIOTE3bl CYIIHOCTH JKU3HU, POUCXOXKICHUE KU3HU
U 4YelloBeKa, TIJI00allbHble SKOJOIMYEecKHe NpoOJeMbl W IMYTH HUX PpELICHUs, IOCIEeICTBUSL
COOCTBEHHOM JIEATETLHOCTH B OKPYXKAIOIIEH CpeJie;
-U3y4aTh U3MEHEHHUS B 3KOCHUCTEMaX Ha OMOJIOrMYECKHX MOAETIX;
-HaXOJAUTh UH(POPMAIUIO O OMOJIOTMYECKUX O0BEKTaX B PA3IMYHBIX UCTOYHUKAX U KPUTHUECKU
OLIEHMBATbH UX;
-BBIIENATH O0BEKT OMOJIOTMUECKOT0 UCCIEIOBaHMS U HAYKH;
-OIpENENATh TEMBI Kypca, KOTOPbIIi HOCUT MUPOBO33PEHUYECKUI XapaKTep;
-0TJINYaTh HAyYHbIE METO/bI OMOJIOTHH;
-OIpeiesiTh MECTO OMOJIOTMH B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HayK;
-JI0Ka3bIBaTh, UTO OPraHU3M — EJUHOE 1IEJIOE;
-00BSICHATH 3HAUEHUE YPOBHEN OpraHMU3aliK KUBOM IPUPOIBL;
-000CHOBBIBATh €IMHCTBO OPTaHUUECKOTO MUPA;
-BBIJIBUTATh T'MIIOTE3bI U OCYIIECTBISATH UX IPOBEPKY;
-OTJIMYaTh TEOPHUIO OT TUIIOTE3BI;
-OIpenesITh MPUHAIEKHOCTh OMOTOTHUECKOr0 00bEKTa K YPOBHIO OpraHU3alluu )KUBOT'O;
-IIPUBOAMTD MIPUMEPHI MIPOSBIICHUS HEPAPXUUECKOTO PUHIINIIA OPTaHU3aLUHU )KUBOW IPUPO/IBI;
-0OTJINYaTh OMOJIOTHYECKUE CUCTEMBI OT OOBEKTOB HEXUBOU MPUPO/IBI;
Hcnonvzoeamsv npuodpemennvle 3HAHUA U YMEHUA 6 NPAKMUYECKOU 0eAmeIbHOCIU U
NO6CEOHEBHOI HCUSHU ONA:
-coOuoieHuss Mep NMpo(UIAKTUKKA OTPaBJIICHUN, BUPYCHBIX U APYrux 3a00JIeBaHUMN, CTPECCOB,
BPEIHBIX IPUBBIYEK; TPABUII TIOBEJICHUS B IPUPOIHOM Cpelie;
-OKa3aHusl TIepBOM IOMOIIU MPH MPOCTYIAHBIX U IPYTUX 3a00JIEBaHUIX, OTPABICHUSAX MMUIIEBHIMH
MPOAYKTAMU;
-OLICHKM J3THYECKUX aCIEeKTOB HEKOTOPBIX HCCIENIOBaHMH B 00JaCTM OMOTEXHOJIOTUU
(KJIOHMpPOBaHUE, UICKYCCTBEHHOE OIIOJJOTBOPEHHUE).
Conep:xaHue NporpaMMbl y4eOHOTr0 nmpeaMera.
10 knacc.
Pa3znen 1. Buonorus kak Hayka. MeToabl HAy4HOro no3HaHus (3 yaca).



OObeKT u3ydyeHus OMONOTHM — XKuBas npupoja. OTIMYUTENbHbIE MPU3HAKU JKUBOW MPUPOIBL:
ypOBHEBasi opraHus3anuss ¥ 3Bojtolus. OCHOBHBIE YPOBHM OpraHU3allMU >KUBOW IPHUPOJBIL.
Buonozuueckue  cucmemvi . CoBpeMeHHasl €CTECTBEHHOHayuyHas KapTuHa Mupa. Poib
OMOJIOTUYECKUX TEOPHi, UIeH, THIOTe3 B (HOPMUPOBAHMM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU
KapTUHBI MUpa. MeTobpl To3HaHuA KUBOU pupoibl. 3ayeT Nel mo Teme «bHosorus Kak Hayka.
Meropl HAyYHOTO TIO3HAHHS» (TeCTOBasi KOHTPOJIbHasi padoTa).

Pasnen 2. Knerka (10 yacos + 1 yac Ha 3auer).

Tema 2.1. Ucropust uzyuenus kietku. Kmerounass teopust (1 uac). PazButue 3Hanuii o
kietke (P.I'yx, P.Bupxoe, K.bsp, M.l Ineiioer u T.1lleann). Knetounas teopus. Posb KiaeTouHO#M
TEOpUU B CTAHOBJICHUH COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYUYHON KapTHHbBI MUDA.

Tema 2.2. Xumuueckuii coctaB kjietku (4 dyaca). XUMHYECKHH COCTaB KIICTKH.
Heopranuueckue BemecTBa KJIeTKH (Boja, coiu). Poib HeopraHM4ecKMX W OpPraHMYeCKUX
BELIECTB B KJIETKE M OpraHu3me yenoBeka. Oprannyeckue Bemecrsa. OCOOEHHOCTH UX CTPOCHUS
u ¢yakuuid. Bugel OenkoB, ux (yHKUMU. YTIEBOABI, UX POJb B opranu3Mme. JIUmuasl, ux
MHoroo0pasue u ¢pynkunu. Hyxnennossie kucnotsl. Kox IHK, ero cBoiicTsa.

Tema 2.3. Peanuzaius HacieacTBeHHONH wuHpopmanuu B kietke (1 vac). Cunres Oenka B
pubocomax, Ha nemsix u-PHK. Poxpb Tpancnoptaeix PHK. Pemenne Onoxummuyeckux 3aaad.
Tema 2.4. CTpoeHHE DYKapUOTHYECKOW W MpokKapuoTHueckoi kietku (3 uwaca). CtpoeHue
kietkd. Opranouabl sykapuoTudeckux kietok (DIIC, MUTOXOHIpUU, THU30COMBI, pUOOCOMBI,
anmapart ['oy1bJKH, JIaCTH/IbI, KIIETOYHBIN HEHTP, KJIETOUHas MeMOpaHa, sipo, XpOMOCOMBI).
Tema 2.5. Bupycho! (1 yac). Mepbl npopuIakTHKU pacpoCTpaHEHHs] BUPYCHBIX 3a00JIeBaHU.
[Ipodunakruka CII1]/]a, renarura.

JlabopaTtopHasi pabora Nel «HaOmroneHue KIIETOK pacTEHWM, JKUBOTHBIX, OaKTEpUHd IO
MHUKPOCKOIIOM, UX U3yYEHHUE U OITUCAHUEY.

JlabopaTopnasi pa6ora Ne 2 «[IpurotoBieHre u ONHCAHHE MHKPOIPENAPATOB KIETOK
pacTeHum».

IIpakTnyeckas padora Nel «CpaBHeHUE CTPOCHHUSI KJIIETOK PaCTEHUM U KUBOTHBIX.

3auet Ne2 no teme «KneTkay» (TecToBasi KOHTPOJIbHAS padoTa).

Paznen 3. Opranusm (20 yacos).
Tema 3.1. OOMeH BeriecTB U npeodpaszoBanue dHepruu (3 vaca). Opranusm — eIUHOE IEJI0€.
Mnozoobpa3zue opzanuzmos.
OOMeH BelecTB U MPEBpALICHUs] SHEPTUU — CBOMCTBO KMBBIX OpraHu3MoB. [lnmactuueckuil u
sHepreTudeckuil oomMeH. Ocobennocmu obMena ewecms y pacmeHul, HCUBOMHbBIX, 6AKmMepull.
Ponb GakTepuii B mpupoae U )KU3HU yenoBeka. POTOCHHTES.
Tema 3.2. PazMHOXEHHE U UHIUBUAYalIbHOE pa3BUTHE OpraHu3MoB (6 yacoB). PasmHOXeHue —
CBOMCTBO oOpraHu3MoB. JleneHue KIETKM — OCHOBA pOCTa, Pa3BUTUS U Pa3MHOKECHHS
opranu3zMoB. Muro3. IlonoBoe u Oecrionoe pasmMHoxkeHue. Meio3. AMUTO3.
Omo10TBOpEHUE, €ro 3HaueHue. Mckyccmeennoe onviieHue y pacmenuii U on1000meopeHue y
JHCUBOMHDIX.
NnauBuayanbHOe pa3BuTHE opraHui3Ma (oHTorenes). [lpudyuHbl HapyleHui pa3BUTHS
opranu3moB. HauBuAyansHOE pa3BUTHE yennoBeka. PermpoaykruBHoe 310poBee. [locnencreus
BIIUSIHUS aJIKOTOJIsl, HUKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apO/IbIIIa YeJIOBEKa.
Tema 3.3. 3akoHOMEpHOCTH  HacleACTBeHHOCTH u  wu3MmeHumBoctH (10 gacoB).
HacneacTBeHHOCTP M M3MEHUYMBOCTH — CBOWCTBA OpraHU3MOB. [eHeTmka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACIEACTBEHHOCTM M W3MEHYMBOCTU. [.MeHaenb — OCHOBONOJIOKHUK
reHeTuku. ['eHeTMyeckas TEPMHHOJIOTHS M CHMBOJIMKA. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEJOBaHUS,
ycraHoBieHHble [ .Mennenem. Xpomocomnas meopusi nacieocmeennocmu. COBpEMEHHbIE
IIPEJCTABICHUS O T€HE U TeHOME.

Tema 3.4. OcHoBbI cenekiiuu. buotexnonorus (2 yaca + 1 yac Ha 3a4er).




I'enetuka — Teopernyeckas ocHoBa cenekuuu. Cenexkuusi. Yuenue H.U.Basunosa o yenmpax
MHO02000pa3usi U NPOUCXONHCOEHUS KYAbMYpHbIX pacmenuti. OCHOBHBIE METObl CEJEKIIHMU:
ruOpuan3aIys, UCKYCCTBEHHBINH 0TOOD.

buorexHonorus, ee IOCTUKEHUS, NEPCHEKTUBBI PA3BUTHUS. ODTUYECKUE AaCHEKTbl pPA3BUTHS
HEKOTOPBIX MCCIIE0BaHUN B OMOTEXHOIOTHH (KIIOHUPOBaHHE YEIIOBEKaA).

JlabopaTopnasi pa6ora Ne 3 «BblsiBiieHHE IPU3HAKOB CXOJCTBA 3apOAbILIEH YEI0BEKA U APYTUX
MJIEKOMUTAIOINX, KaK JOKAa3aTeIbCTBO UX POACTBAY.

IIpakTnyeckas padora Ne2 «CocraBiieHHE NPOCTEUIINX CXEM CKPELIMBaHUS (POJIOCIOBHBIX)».
IIpakTuyeckas padora Ne3. «PenieHre reMEHTapHBIX TEHETUUECKUX 3a]1a4».

IpakTuyeckass padora Ned4. «BpisBIeHHE HCTOYHHMKOB MYTareHOB B OKpYXKalollleld cpeje
(KOCBEHHO) U OIICHKA BO3MOYKHBIX MOCJEICTBUN UX BIUSHUS HA OPTaHU3M.

IIpakTnyeckas padora Ne 5. «AHaIU3 U OLEHKA 3TUYECKUX ACIIEKTOB PAa3BUTHUS HEKOTOPBIX
UCCIIEIOBAaHUI B OMOTEXHOJIOTUI.

3auyer Ne3. Opranusm (TecToBas KOHTPOJIbHas paboTa).

11 kaacc
Paznen 4. Bua (21 uac).

Tema 4.1. Ucropusi 3BOJIOIHMOHHBIX Meil (4 4vaca). Vcropusi 3BOIOIMOHHBIX HICH.
3nauenue pabom K.Jlunmnes, yuenus K.B.Jlamapxa, 3BomounonHon teopun Y.JlapBuna. Ponb
HBOJIIOIMOHHON TEOpHH B (POPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOH €CTECTBEHHOHAYYHOH KapTHHBI MHpA.
Bupn, ero xputepuu. [lomynsiuus - cTpyKTypHasi eAMHULIA BUJA, €AMHULIA SBOJIIONMH. [IBUXKyIIIHE
CHJIBI DBOJIIOIIMU, WX BIHMSHHUE HAa reHOMOHI momyisiuuu. Cunmemuyeckas meopus 380110YUN.
Pesynbrartel 3Bomtonuu. CoxpaHeHre MHOroo0Opas3usi BUJIOB KaK OCHOBA YCTOWYMBOIO Pa3BUTHS
ouocdepsl. [IpuunHbl BEIMUpaHus BUAOB. buonozuyeckuii npoepecc u 6uonocuyeckuli pezpecc.
Tema 4.2. CoBpeMeHHOe 3BOTIONMOHHOE YueHue (9 uacos).

Tema 4.3. IIpoucxoxaenue xku3Hu Ha 3emJie (3 yaca). ['UnMoTe3bl IPOUCXOXKICHUS KU3HMU.
OTnuuuTenbHble NMPU3HAKKU JKUBOTO. Y CIOKHEHUE >KMBBIX OPraHW3MOB Ha 3emiie B Ipoliecce
3BOJIIOLIUH.
Tema 4.4. Tlpoucxoxnaenue 4enoBeka (5 wacoB). ['MIoTe3bl MPOMCXOXKICHUS YEIOBEKA.
JlokazarenbcTBa POJICTBA YEJIOBEKA C MJIEKOMUTAIOMIMMH YKUBOTHBIMHU. DBOJIIOLHUS YEJIOBEKa.
IIpoucxooicoenue uenogeveckux pac.
JlabGopaTopuas padora Ned. «Onucanue oco0eit Bua mo MOphoJIOrHIeCKOMY KPUTEPHIOY.
JlaGopaTopHnas padora NeS. «BrisiBlieHrEe U3MEHYHUBOCTH y 0CO0€H OHOTO BUIA.
JlaGopaTopnasi pabora Ne6. «BrisiBneHue nprucnocobIeHuit y OpraHu3MoB K cpeie OOUTaHUs».
3auer Nel. «OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH IBOJIIOIMIY (TECTOBask KOHTPOJIbHAS padoTa).
IIpakTnyeckas padora Ne 6. «AHaINU3 U OIIEHKA PA3IUYHBIX TUTIOTE3 IPOUCXOXKICHUS KUZHI
(cemuHap).
IIpakTuyeckas padora Ne7. «AHanu3 M OIIEHKA Pa3IMYHBIX TUIIOTE3 IPOUCX 0K ICHUS
YeJI0OBEKay.
3auet Ne2. [IpoucxoxaeHne 4enoBeKka (TecToBasi KOHTpOJIbHas paboTa).

Pasznen 5. Ikocucremsl (12 yacos).

Tema 5.1. Dxoaoruueckue ¢akropnl (3 yaca). Dxosjorudeckue (aktopbl (aOHOTHUYECKHE,
OMOTHYECKHE, aHTPOIOTeHHOE), UX 3HAYeHHE B JKU3HU OPraHU3MOB. bBuonocuueckue pummul.
MeXBHIOBBIE OTHOIICHHS: TAPA3UTU3M, XUIITHUIECTBO, KOHKYPEHIIHS, CUMONO3.

Tema 5.2. CTpykrypa 3Kocucrem (4 uaca). BwumoBas u mpocTpaHCTBEHHAs CTPYKTypa
skocucteM. [IuieBsie CBS3M, KPYroBOPOT BEIIECTB M IMPEBPAILEHUS SHEPIHMHU B 3KOCHCTEMAX.
[IpuurHBI YyCTOWYMBOCTH U CMEHBI 3KOCHCTEM. VIcKyccTBEHHBIE cOOOIIECTBa — arPO3KOCHUCTEMBI.
Tema 5.3. Buocdepa — riiodaasHasi 3xkocucrema (2 yaca). buocdepa — rimobanbnas
skocuctema. Yuenue B. U. Bepuaackoro o 6mocdepe. Posb )xuBBIX oprann3MoB B 6mocdepe.
buomacca. buonozuueckuil Kpy2oeopom (Ha npumepe Kpy2080poma yenepooa). 36onoyus
ouocghepoi. ' mobanbHbIe HKOJOTHUECKUE TPOOJIEMBI U ITYTH UX PEILICHHS.



Tema 5.4.buocdepa u yenoBek (3 + 1 yac HA 3aKJIIOUMTEIbHBINI ypok). [TociencTBus
NesITeNIbHOCTH YellIOBeKa B OKpy:karolei cpene. [IpaBuiia moBeneHus: B mpupoaHON cpefe.
IIpakTuyeckasi padora Ne8. «CocraBieHre cxeM Nepeadn BEIeCTB U SHEPTHH (IIeTIeH
TTUTAHUS )».
JlabopaTopHas padora Ne7. «MccnegoBaHue M3MEHEHHH B DKOCHUCTEMax Ha OMOJIOTMYECKHUX
MOJIETISIX).
IpakTuyeckas padora Ne9. «PenieHue 3KOTOTMYECKUX 3a1a9».
JlabGoparopHasi pabora Ne8. «BblsBiIeHHE aHTPONOTCHHBIX U3MEHEHHI B SKOCHUCTEMAaxX CBOEH
MECTHOCTH».
IIpakTnueckas padora Nel0. «CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA IIPUPOIHBIX 3KOCUCTEM U
arpo3KOCUCTEM CBOEU MECTHOCTUY.
IIpakTnyeckas padora Nell. «PemeHue 3K0I0rM4ECKUX 3aau».
IIpakTuyeckasi padora Ne 12. «AHaau3 U OlLIEHKA MMOCJICACTBUN COOCTBEHHOM JEATEILHOCTH B
okpyxaromier cpene» (1 4acTh.) «AHATU3 W OLEHKA TIOOATBHBIX JKOJOTHYCCKUX MPOOJIeM U
MYTH UX pelieHus». (2 4acth).
3auver Ne3. «Dkocucremay (TeCTOBast KOHTPOJIbHAs paboTa).

TemMaTH4eckoe NJIAHMPOBAHNE

YyeoHuble eXUHNLIBI KoaunuecTtBO
YPOKOB
Pa3nea 1. buonorus kak Hayka. MeTo1bl HAYYHOT'O TTO3HAHUS. 3

3auet Nel mo Teme «buosorus kak Hayka. MeToibl HAy4YHOTO TTO3HAHUS
(TecToBasi KOHTPOJIbHAS padoTa).

Pa3nea 2. Knerka (10 gacos + 1 yac Ha 3auer). 11
Tema 2.1. Vcropus usydenus kietku. Kinerounas teopus (1 gac).

Tema 2.2. XuMudeckuii cocTaB KieTKH (4 gaca).

Tema 2.3. Peanusarus HacieacTBeHHON nHGOopMaluu B kietke (1 gac).

Tema 2.4. CTpoeHHE SYKapUOTHIECKON U MPOKAPUOTHIECKON KIeTKH (3 yaca).
JlaGopatopHas padora Nel «HaOxnroneHue KJIeTOK pacTeHHM, )KUBOTHBIX,
OaKTepHii Mol MUKPOCKOIIOM, X U3y9YEHUE W ONTHCAHUE.

JlaGopatopHas padora Ne 2 «[IpuroroBieHue 1 onrcaHue MUKpONpenapaToB
KJIETOK PaCTEHUI.

IIpakTnyeckas padora Nel «CpaBHeHUE CTPOECHMsI KJIETOK pacTEHUH U
KUBOTHBIX.

Tema 2.5. Bupycsi (1 gac).

3auyet Ne2 o teme «KneTkay» (TecToBasi KOHTPOJIbHAS padoTa).

Paznen 3. Opranusm (20 yacos). 20
Tema 3.1. O6MeH BemiecTB U MpeoOpa3zoBaHue SHepruu (3 Jaca).

Tema 3.2. PazMHOX€HNE 1 UHIUBUyalIbHOE PA3BUTUE OPTaHU3MOB (6 4acoB).
JlabopaTopuasi pa6ora Ne 3 «BpIsBICHHE TTPU3HAKOB CXOJICTBA 3apOIBIIICH
YeJI0OBEKA U IPYTUX MIEKONMUTAIOIINX, KaK J0Ka3aTeIbCTBO UX POACTBAY.

Tema 3.3. 3akoHOMEpPHOCTH HACJIEACTBEHHOCTH U U3MeHUYnBOCTH (10 yacoB).
IIpakTnyeckas padora Ne2 «CocraBieHue NPOCTEUIINX CXEM CKPELMBaHUs
(POIOCTOBHBIX )».

IIpakTnyeckas padora Ned. «Pemienue 31eMeHTapHBIX TEHETUUECKUX 3a0au».
IIpakTuyeckass padora Ned. «BbIsBIIEHHME HCTOYHMKOB MYTAareHOB B
OKpy»Karoie cpeae (KOCBEHHO) M OILICHKAa BO3MOXKHBIX IMOCJEICTBHI HX
BIIMSIHUS HA OPTaHU3M.

Tema 3.4. OcHoBsl cenexkunn. buorexnonorus (2 yaca + 1 yac Ha 3auer).
IIpakTuyeckasi padora Ne 5. «AHanu3 W OIEHKAa dTUYECKUX ACIEKTOB
Pa3BUTHS HEKOTOPBIX HCCIIEJOBAHUI B OMOTEXHOIOTHUI.

3auer Ne3. Opranusm (TecToBas KOHTPOJIbHAS paboTa).




11 KJIACC

Paznen 4. Bua (21 gac).

Tema 4.1. VicTopus 3BOIONMOHHBIX UAeH (4 daca).

Tema 4.2. CoBpeMeHHOE 3BOJIOIHOHHOE yueHue (9 yacoB).

JlaGopaTopHas padora Ne4. «Onmcanue ocobeli Buia o MophoIoruaecKkomy
KPUTEPUION.

JlaGopaTtopHnas padora NeS. «BrlsiBIeHHEe M3MEHUMBOCTU y 0co0eil OJHOTO
BHJIAY.

JlaGopaTopHas pa6ora Ne6. «BrIsBlIeHHE MPUCITOCOOJCHUN Y OPraHU3MOB K
cpene OOuTaHUS.

3auver Nel. «OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 3BOJIIOLIUMY (TECTOBAsi KOHTPOJIbHAS
pabora).

Tema 4.3. TIpoucxoxneHue »xu3Hu Ha 3emiie (3 yaca).

IIpakTuyeckas padora Ne 6. «AHaNN3 U OLIEHKA PA3IUYHBIX TUIIOTE3
IIPOUCXOXKACHUS KUZHU» (CEMUHAP).

Tema 4.4. TIpoucxoxaenue yenoneka (5 gacos).

IIpakTnueckas padora Ne7. «AHaIM3 U OLEHKA PA3JIUYHbIX TUIIOTE3
IIPOUCXOXKACHUSI YETOBEKAY.

3auet Ne2. [IpoucxoxaeHue yeaoBeka (TeCToBasi KOHTpOJIbHas padboTa).

21

Pa3znen 5. Dxocucremsl (12 gacos).

Tema 5.1. Dxonornueckue GaxTopsl (3 yaca).

Tema 5.2. CtpykTypa s3Kocucrtem (4 gaca).

IIpakTnyeckas padora Ne8. «CocraBieHne cXeM Iepeladyd BELECTB U
SHEPTrUM (LIeTel TUTaHUS)».

JlabopaTopHnas padora Ne7. «/ccienoBaHnue M3MEHEHUN B DKOCHUCTEMAaX Ha
OMOJIOTMYECKUX MOJIEIIXY.

IIpakTnueckas padora Ne9. «PemieHne sKoI0rH4ECKUX 3a1a9».
JlaGopaTopHasi padora Ne8. «BbIsiBJIeHUE aHTPONOTCHHBIX WU3MEHEHUU B
9KOCHUCTEMAX CBOEM MECTHOCTH).

IIpakTnyeckas padora Nel0. «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA TPUPOIHBIX
HKOCHUCTEM U arpo’KOCUCTEM CBOEH MECTHOCTH.

Tema 5.3. buocdepa — rmobanbHas skocucTema (2 yaca).

Tema 5.4.buoctepa u genosek (3 + 1 yac Ha 3aKITIOUHTENBHBINA YPOK).
IIpakTuyeckas padora Nell. «PemnieHne 3K0JIOTMYECKUX 3a4a9».
IIpakTnuyeckas padora Ne 12. «AHanu3 U oleHKa NOCIEACTBHIA COOCTBEHHOMN
JeATEILHOCTH B OKpYXkatomien cpene» (1 gacTh.) «AHaIM3 U OleHKa
r100aIbHBIX SKOJOTHYECKHUX MPOOIeM U YTH UX peleHus». (2 yactsp).

3auer Ne3. «Jkocucrtemay (TecToBasi KOHTPOJIbHAS padoTa).

13
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